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International application No. 
PCT/EPOO/06764 

international filing date (day/month/year) 
15 July 2000 (15.07.00) 

Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et a! 


1. Transmittal of the translation to the applicant. 

The International Bureau transnnits herewith a copy of the English translation made by the 
International Bureau of the international preliminary examination report established by the 
International Preliminary Examining Authority. 


2. Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

The International Bureau notifies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation: 

JP,US 


The following elected Offices, having waived the requirement for such a transmittal at this time, 
will receive copies of that translation from the International Bureau only upon their request: 

EP 


3. Reminder regarding translation Into (one of) the official language(s) of the elected Ofnce(s). 

The applicant is reminded that, where a translation of the international application must be 
furnished to an elected Office, that translation must contain a translation of any annexes to the 
international preliminary examination report. 

It is the applicant's responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected 
Offic concerned (Rul 74.1 ). S Volume II f th PCT Applicant's Guide for further details. 
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ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 
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Applicant's or agenf s file reference 

7577 WO F RO 

IMPORTANT NOTICE 

International application No. 
PCT/EPOO/06764 

International filing date (day/month/year) 

15 July 2000(15.07.00) 

Priority date (day/month/year) 

23 July 1999 (23.07.99) 

Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date Indicated above as the date of mailing of this Notice: 


In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing Indicated above and no copy 
of the International application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EPJP 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 February 2001 (01.02,01) under No. WO 01/07278 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It Is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which Is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application In the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later In some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 
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Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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PATENT COOPERATION TRE^ft 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
7577 WO FRO 

irnn i?f inxHirn Ai-Tinisr Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTIUW prgij^jnaiy Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

International filing date {day/month/year) 

Priority date {day/month/year) 

PCT/EPOO/06764 

15 July 2000(15.07.00) 

23 July 1999(23.07.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 


B60K 6/04, 



Applicant 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 3 sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

□ 


Date of submission of the demand 

18 January 2001 (18.01.01) 

Date of completion of this report 

11 October 2001 (11.10.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 

Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


THIS PAGE BLANK (usPTO) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/EPOO/06764 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-11 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


19 July 2001 (1 9.07.200 n 


^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/3 - 3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 


□ 

the drawings, sheets/fig 


2 I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
* — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


l^^nationalapplication No. 

PCT/EP 00/06764 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 


Inventive step (IS) 


Industrial applicability (lA) 


2. Citations and explanations 

Document EP-Al-0 769 404 (hereafter referred to as D9), which is the closest prior 
art, discloses an electrodynamic drive system from which the subject matter of Claim 1 
differs in that the ring gear of the planetary gear (10) is securely connected to the 
driving engine. 

However, the secure connection of any given element of a planetary gear to a drive 
shaft is generally known. The secure connection between the ring gear and drive shaft 
of the driving engine is in this context only one of many obvious connections between 
the planet carrier and the drive shaft that a person skilled in the art might choose as a 
matter of standard practice without thereby being inventive. 


Claims 1-11 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims 1-11 NO 

Claims 1-11 yES 

Claims NO 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Inl^Pltional application No. 
PCT/EP 00/06764 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a)(ii), the description does not cite 
document D9 or indicate the relevant prior art disclosed therein. 


Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 


VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN^^ 

PCT 

. WIPO PC7 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFONGSBbHICH I 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7577 WO F RO-HA 

siehe MItteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Priifungsberichts (Fomiblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06764 

Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
15/07/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klasslfikation und IPK 
B60K6/04 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 


1 . Dieser Internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der nnit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder geniaB Artikel 36 ubermlttelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeiclinungen, die geandert wurden und diesem Berlcht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 3 BIdtter. 


3. Dieser Berlcht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 


1 


Grundlage des Berichts 

II 

□ 

Prioritat 

III 

□ 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf Inderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI 

□ 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

VII 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII 

□ 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
18/01/2001 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
11.10.2001 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europalsches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340 - 3016 

Bevollmachtigter Bediensteter /T25S5;^;n^^ 

*\ 

Bufacchi, B ^ l) 

^^^■^^ 

Tel. Nr. +31 70 340 3429 ^ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


P^Air .... 

^ yi4f.- 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06764 


I. Grundiag d s Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandtelle der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglicfi 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sle keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-11 eingegangen am 24/07/2001 mit Schreiben vom 1 9/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, In der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der Intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach . 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen vorlauflgen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz Ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nIcht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06764 


□ Beschrelbung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericlit 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1, Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhait folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06764 


Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Der Pmfung werden folgende Anmeldungsunteriagen zugrunde getegt: 
Beschreibung, Seiten: 1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 1 -1 1 eingegangen am 24/07/2001 mit Schreiben vom 1 9/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Dokument EP 0 769 404 A1 (nachfolgend D9 genannt), das als nachstliegender Stand 
der Technik angesehen wird, offenbart ein elektrodynamisches Antriebssystem von 
dem sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB das Hohlrad 
des Planetengetriebes (10) test mit der Antriebsmaschine verbunden ist. 

Es ist jedoch generell bekannt jedes beliebiges Element eines Planetengetriebes mit 
einer Antriebswelle test zu verbinden. Die teste Verbindung zwischen Hohlrad und 
Antriebswelle der Antriebsmachine ist in diesem Zusammenhang lediglich als eine von 
mehreren naheliegenden Verbindungen zwischen Planetengetriebe und Antriebswelle 
zu sehen, die der Fachmann je nach Wunsch in Rahmen seiner Routinetatigkeit 
auswahlen wurde. Eine erfinderische Tatigkeit ist dafur nicht notig. 


Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D9 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 


« 


THIS 


''^^^ BLANK 


ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 


PCTT/EP 00/06764 
' <^ Akte 7577 WO F 
Ersatzblatt fe)) ^ TS ro 

8 2001-07-19 


(Neue) Patentanspruche 


1. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) far ein Fahr- 
5 zeug zwischen einer Antriebsiaaschine (4) und einem Schalt- 

getriebe (16), mit einem Planetengetriebe (12), das die 
drei Elemente Sonnenrad (50)/ Hohlrad (10) und Planetentra- 
ger (32) umfafit, von denen ein erstes Element (32) mit dem 
Schaltgetriebe (16) verbunden ist, ein zweites Element (10) 

10 mit der Antriebsmaschine (4) verbunden ist und ein drittes 
Element (50) mit wenigstens einem Elektromotor (22) verbun- 
den ist, mit einer Schaltkupplung (40) zwischen zwei Ele- 
menten (32, 50) des Planetengetriebes (12) zur Oberbruckung 
des Planetengetriebes (12) und mit einer Steuerung, dadurch 

15 gekennzeichnet, daB das Hohlrad (10) fest 
mit der Antriebsmaschine (4) verbunden ist. 

2. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
zeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

20 net, daiJ eine Blockiereinrichtung vorgesehen ist zur 

Bildung einer Drehmomentabstiitzung wahrend des Startvorgan- 
ges der Antriebsmaschine (4) . 

3» Elektrodynamisches Antriebssystem (2) ftir ein Fahr- 
25 zeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Blockiereinrichtung im Schaltgetrie- 
be (16) durch das gleichzeitige Einlegen zweier Gangstufen 
gebildet ist. 

30 4. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) ftir ein Fahr- 

zeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Blockiereinrichtung durch eine Parksperre 
gebildet ist. 


»1 1 GEAENDERTES BLATT 


NK 


ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP 00/067 64 

Friedrichshafen Akte 7577 WO F 

Ersatzblatt TS ro 

9 2001-07-19 


5. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
zeug nach Anspruch 2/ dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Blockiereinrichtung durch eine Bremsein- 
richtung des Fahrzeugs und eine gleichzeitig eingelegte 
5 Gangstufe des Schaltgetriebes (16) gebildet ist. 

6. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) ftir ein Fahr- 
zeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

n e t f daB die Blockiereinrichtung durch einen Frei- 
10 lauf (59) auf einer Eingangswelle (28) des Schaltgetrie- 
bes (16) gebildet ist. 

7. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
zeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, dafi zwischen der Antriebsma- 
schine (4) und dem elektrodynamischen Antriebssystem (2) 
ein Freilauf (58) vorgesehen ist. 

8. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
20 zeug nach einem der Ansprtlche 1 bis 7, dadurch g e - 

kennzeichnet, daB auf einer Welle (42) des 
Planetengetriebes (12) eine Dauerbremseinrichtung (56) an- 
geordnet ist. 

25 9. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) far ein Fahr- 

zeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi mehrere Elektromotoren (22) 
auf eines der Elemente (50) des Planetengetriebes (12) ein- 
wirken. 

30 


GEAENDERTES BLATT 


ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 


Ersatzblatt 
10 


PCT/EP 00/06764 
Akte 7577 WO F 
TS ro 
2001-07-19 


10. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein 
Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet , daI5 die Schaltkupplung (40) 
eine Klauenkupplung lomfaBt. 

5 

11, Elektrodynamisches Antriebssystem (2) ftlr ein 
Fahrzeug nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch g e 
kennzeichnet, dafi die Steuerung den wenigs- 
tens einen Elektromotor (22) im 4-Quadranten-Betrieb an- 

10 steuern kann. 

(Waiter auf Seite 11 der urspriinglich eingereichten 
Unterlagen^ ) 


GEAENDERTES BLATT 


Absender': 


VERTRAG U^R DIE INTERNATIONALE ZU: 
^ GEBIET DES PATENTWI 

MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



MENARBEfT AUF DEM 
NS 


An: 

2F FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 


TS Eingang 
PQP 5. O.kt. 2001 


MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VOpltAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 


Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 


11.10.2001 


Aktenzelchen des Anmetders Oder Anwalts 
7577 WO F RO-HA 

WfCHTlGE MnrTEILUNG 

Internationales Aktenzejchen 
PGT/EPOO/06764 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/07/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
23/07/1999 

Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 


1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlauflgen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, .ubermittelt. 


Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 


dem Internationalen Buro zur 


Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 


4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 


Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Frisian und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 


Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nt 

Fax: +31 70 340 - 3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 
Dekker, M 

Tel. +31 70 340-4046 


Fomiblatt PCT/I PEA/41 6 (Jul! 1992) 


VERT^G UBER DIE INTERN ATiON ALE ftsAMMEN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

7577 WO F RO 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/06764 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/07/2000 

(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/07/1999 

Anmelder j 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 


Dieser internationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelft und wird dem Anmelder gemfilB 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopte wird dem Internationalen Buro ubermittett. 


. Blatter. 


Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaSt insgesamt _3 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eIne Kopie der In diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der irrtemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolfs durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
fc)el der Behdrde nachtragllch In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragllch in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erklarung, daB das nachtragllch eingerelchte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


□ 

□ 
□ 
□ 

□ 


2. 
3. 


I I Bestlmmte Ansprtiche haben sich als nlcM recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Elnhettllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 


4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld til angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eIne Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zelchnungen Ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


THIS 


''AGE BLANK 


INTERNATiONHkER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/06764 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60K6/04 B60L11/12 B60L7/10 //B60K41/00 


Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTEGEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60K B60L 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Venoffentlichungen. soweit diese unter die rechercNerten GelDiete fallen 


Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie^ Bezeichnung der Veroffentllchung, soweit erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr, 


EP 0 845 618 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 

3. Juni 1998 (1998-06-03) 

Spalte 3, Zeile 26 - Zeile 32; Anspruche 

3,4,7-10; Abbildung 1 

DE 195 13 696 A (REICHLE ALF) 
17. Oktober 1996 (1996-10-17) 
Anspruch 6 


1-5 
6,7 


EP 0 552 140 
MESSTECH) 21, 
Anspruch 1; 


A (AVL VERBRENNUNGSKRAFT 

Juli 1993 (1993-07-21) 
Abbi Idungen 


DE 25 10 623 A (KOERNER HELMUT) 
23. September 1976 (1976-09-23) 
Seite 7, letzter Absatz; Anspruche; 
Abblldungen 

-/-- 


1-5,8 


Weitere Veroffentfichungen sind der Fortsetzung von Feld C 2u 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemernen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

"L" Veroffentllchung. die geeignet Ist. einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genarmten Veroffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentllchung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung. eIne Aussteltung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentllchung. die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgiund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend Ist 

"&" Veroffentllchung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


23. Oktober 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


30/10/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-^16 


Bevdlmachtigter Bediensteter 


Bufacchi, B 


Formfalatt PCT/ISA/210 (BJatt 2) (JuB 1992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIO 


R RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/06764 


C.(Fbrtse1zung) ALS WESErCTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie'* Bezeichnung der Veroffentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspnjch Nr. 


EP 0 648 635 A (OOVERI NICOLO ;LOMBARDINI 
FAB IT MOTORI SPA (IT)) 

19. April 1995 (1995-04-19) 
Anspruche 1,7,8; Abbildung 1 

EP 0 769 403 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
23. April 1997 (1997-04-23) 
Anspruche; Abbildungen 

DE 197 49 074 A (SCHMETZ ROLAND DR) 

20. Mai 1999 (1999-05-20) 
Anspruche 8,9; Abbildungen 

DE 32 46 230 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
14. Juni 1984 (1984-06-14) 
Anspruch 1; Abbildungen 

EP 0 769 404 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
23. April 1997 (1997-04-23) 
Abbildungen 1,2B,4,5 


1,2,6 

1,8-10 

1,2 
7 

1,5 
1.5 


Formblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt2) (Ju!i 1992) 


Seite 2 von 2 


;ernational search report 

Informatton on patent family members 


International Application No 

PCT/EP 00/06764 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0845618 


03-06-1998 


NONE 


DE 

19513696 

A 

17-10-1996 

NONE 




EP 

0552140 

A 

21-07-1993 

AT 

6192 

A 

15-05-1997 





AT 

129466 

T 

15-11-1995 







n 

-Jfl-I 1 -lOQIi 
0\} 11 l77^ 







D 

D 






us 

5492189 

A 

20-02-1996 

DE 

2510623 

A 

23-09-1976 

NONE 




EP 

0648635 

A 

19-04-1995 

DE 

69320046 

D 

03-09-1998 





DE 

69320046 

T 

01-04-1999 

EP 

0769403 

A 


.IP 


A 
M 








n 

u 






US 

5934395 

A 

10-08-1999 

DE 

19749074 

A 

20-05-1999 

NONE 




DE 

3246230 

A 

14-06-1984 

NONE 




EP 

0769404 

A 

23-04-1997 

JP 

3047792 

B 

05-06-2000 





JP 

9109705 

A 

28-04-1997 





US 

5895333 

A 

20-04-1999 


Form PCT/iSAy210 (patent family annex) (July 1 992) 


^Bi BLANK 


(U8PT0) 


PCX 


ANTRAG 


Der Unicrzeichnete beantragt, daB die voriiegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
intemationale Zusammcnarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Internationales Aktenzeichen 


Voin Anmeldgmt auszuffUllen 


CT/EP 0 0 / 06 7 6 4 


Internationales Anmeldedatum 


1 5 JUL 2000 


EUROPEAN PATENT OFFICE 

PC i IN I ERNATiONAL APPL!C/\TJnw 
Name des Anmeldeamts und "PCX International A'ppticatian 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls sewiinscht) 
(max. llZeichen) 7577 WO F BDk 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Eleklirodynazalsches An^r±ebssys*bem 


Feld Nr. 11 ANMELDER 


Name und Anschrift: (Famiiienname. Vomame; beijuristischen Fersonen voUstimdige amlHche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 


ZF FRIEDRICHSHAFEK AG 

Tdcfonnr.: 





(0 

75 

41) 

77- 

-7496 

D- 8 8 03 8 Friedrichshafen 

Telefaxnr.: 





(0 

75 

41) 

77- 

-7518 


Deu'ts chl and 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Femschreibnr.: 

734 207 zf d 


StaatsangehOrigkeit (Staat): D£ 

Sitz Oder Wohnsiu (Staat): 

DE 

Dicse Person ist Anmelder | | alle Bestim- | ^ | allc Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | | die im 2Uisatzfe!d 
fur folgende Staaten: ■ ' mungsstaaten ' 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1—1 Staaten von Amerika ' 1 angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER fWEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: f Famiiienname. Vomame: hei iuristischen Pfrson^n vallsidttdive anitliche HeTeichnum*. 



Bei der Anschrift sind die Postieilzahl und der Name des Staats anzugeben) 


EHRLINGER, Priedrich J. 
Schlenerbergweg 22 

88048 Friedrirchshafen 

Deutischland 


Diese Person ist 

I I nur Anmelder 

I X I Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzu so sind die nachsiehenden 
Angaben nicht notig.) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 


DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder 
f&r folgende Staaten: 


□ 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme Vy^^ nur die Vereinigten 
der Vereinigten Staaten vcm Amerika ' ' 


Staaten von Amerika 


[~~| die im Zusatzfeld 


angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt wordcn, urn fUr den (die) Anmelder | [ Anwalt 
vor den zustHndigen intemattonalen Behtirden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


CZl 


X I gemeinsamcr 
Vertrcter 


Name und Anschnft: (Famiiienname. Voniame: bei juristischen Fersonen votistOndige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postieilzahl wui der Name ties Staats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deut:schland 

Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7496 

Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 

Femschreibnr.: 
734 207 zf d 

j 1 Dieses KSistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertrcter bestellt ist und stan dessen im obigen Feld cine 
1 1 spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Fdrmblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdnick Januar 1996) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


THIS PAGE BUNK (uspio) 


Blatt Nr. 


F(;!a Nr. V BESTIMMUNG VON STAA 


{<ijgenden^esummungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiemiit vorgenommen (bilte die emsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigstens ein KOstchen mufi angekrrust werdenj: 
^gioiiales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: KE Kenia. MW Malawi. SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda und jeder wcitere Staat, der Vertragsstaat dcs Harare-ProtokoHs und des PCT ist 

O EA Eurasisches Patent: AZ Aseibaidschan, BY Belanis, KZ Kasachstan, RU Russische FOderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder wettere StaaL der 
Vertragsstaat des Eurasiscben Patentubereinkommens und des PCT ist 

EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, DK Dtoemark, ES Spanien. FR Frankieich, GB 
Vereinigtes Kfinigreich, GR Ghechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europdiscben PatentObereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI*Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR 
Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (faits eine andere Schtttzrechtsan 
Oder ein sonstiges Verfahren gewOnseht wird, bitle au/der gepunkteten Unie angeben) 

Nationalcs Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewOnsehl wird biite auf der gepmdaeten Unie angeben): 

□ AL Albanicn □ MD Republik Moldau. 

I I AM Anncnien Q MG Madagaskar 

n AT Osterrcich Q MK Die ehemaligejugoslawische Republik 

n AU Australien Mazedonien 

n AZ Aserbaidschan Q MN Mongolei 

□ BB Barbados □ MW Malawi 

G EG Bulgarien □ MX Mexiko 

□ BR Brasilien □ NO Norwcgcn 

□ BY Belanis □ NZ Neuseeland 

□ CA Ranada □ PL Polen 

n CHundLI Schweiz und Liechtenstein Q PT Portugal 

□ ON China □ RO Rumtoien 

□ CZ Tschechische Republik. □ RU Russische FOderatioa 

n DE Deutschland □ SD Sudan 

□ DK Danemark Q SE Schweden 

□ EE Estiand □ SG Singapur 

□ ES Spanien □ SI Slowenien 

□ n Finnland □ SK Slowakei 

□ GB Vereinigtes KOnigreich. Q TJ Tadschikistan 

□ GE Gcorgien Q TM Turkmenistan 

□ HU Ungam □ TR Tttrkei 

O IS Island □ TT Trinidad und Tobago 

81 JP Japan Q UA Ukraine 

n KE Kenia Q UG Uganda 

□ KG Kirgisistan gj US Vereinigte Staaten von Amerika 

n KP Dcmokratischc Volksrcpublik Korea Q UZ Usbektstan 

□ KR Republik Korea Q VN Vietnam 

□ KZ Kasachstan Kastchen ftlr die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der VerOfTentlichung 

LJ LK Sri Lanka dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LR Liberia □ 

□ LS Usotho □ 

□ LT Litauen □ 

LU Luxemburg Q 

□ LV Lenland □ , 


Zusiitzlich zu den oben genannten Bcstimmungcn oimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulitssigen Bestimmungen vor mit Ausnahmc der 
Bestimmung von 

Der Anmelder erklan, daB diese zusdtzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestflttgung stehen und jede zusfltzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 1 S Monatcn ab dem 
PrioritAtsdatum nicht bestAtigi wurdc, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurOckgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung erfolgt dutch die Einreichung einer 
h4itteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die ZaMung der BestimmungS' und der BestatigungsgebOhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 
!S Monaten eingehen.) 


Fonnblan PCT/RO/lOl (Blan 2) (Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Amragsformular 


wee BUNK (ospiD) 


BlattNr. 


Fdd Nr. VI PRIORTTATSANSPRUCH \ 


Dfc l^rioritat der folgenden filiheren Aiimeldung(en) wird hiermit beansprucht: 


PCIVEPOO/ Qo/ b 

Weitere Prioritm^l^che sind im Zusatzfeld angegeben. [ | 


Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 


Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 


(I) 


DE 


(23.07.99) 
23. Juli 1999 


199 34 696.8 


(2) 


(3) 


Dieses Kdsichen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie der fruheren Anmeldung von dem Ami ausgestellt werden soli, das fur die Zwecke dieser 
intem ationalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine Gebuhr kann verlangt werden): 

I X I Das Anmeldeamt wird hiennit ersucht, cine beglaubigte Abschrift der oben in Zcilc(ni_^ 

' ' bezeichneten fraheren Anmeldung(en) zu erstelien und dem intemationalen BOro zu ttbennitteln. 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Wabl der Intemationalen Recherchenbebttrde (ISA) (Sindzwei oder mehr Inlernationale 
Recherchenbehdrdenfiir die internationale Recherche zustdrtdig, ist der Name der Behdrde anzugeben. 

die die internationale Recherche durchjuhren soil: Zweibuchstaben-Code geniigt): ISA/ 

FrQherc Recherche: AuszuJUllen, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche intemationaler Art odersonstige Recherche) bereits 
bei der intemationalen Recherchenbehdrde beantragt oder von ihr durchgejuhrt warden ist unddiese Behdrde nun ersucht wird, die internationale 
Recherche soweit wie m6glich auf die Ergebnisse einer solchen fruheren Recherche zu stQtzen, Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Obersetzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 

Staat (Oder regionales Ami): Datum (Tag/Monat/Jahr) : Alctenzeichen: 


Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 
Diese internationale Anmeldung umfaBt: 


1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. AnsprUche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 

Insgesamt 


7 
3 
1 
3 


Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 


17 Blatter 


Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

5. [7j Blatt fUr die GebOhrenberechnung 


□ 

□ 


Unterzeichnete gesonderte 
Vollmacht 

Ropie der allgemeinen 
Vollmacht 

Begrtkndung fUr das Fehlen 
der Unterschrift 

Priori tatsbeleg(e) (durch 
die Zeilennummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 


6. I I Gesonderte Angaben zu hinter- 
' — ' legten Mikroorganismen 

7. I I Sequenzprotokolle fUr Nucleotide 
^"■^ und/oder Aminosauren (Diskette) 

8. I I Sonstige (einzeln auffuhren): 


Abbildung Nr. 


. der 2^ichnungen (falls vorhandcn) soil mit der Zusammenfassung vcrOfTcntlicht werden. 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholetL-Mmtes ist OffzugeJ^en, 
Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 
_ -^ shafen AG 


eindeutig aus dem 


ZF Frieciric; 
27427 


jKarl-Peter ^i pt^ov^ 


1. 

Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 

i\ 5. 07. 00) 

1 5 JUL 2000 

2. Zeichnungen 

3. 

Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich Jedoch 
fiistgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Venrollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 




»^-*' gangen: 

|~1 nichtein- 
^— ' gegangen: 

4. 

Datum des fristgerechten Eingangs der angefprderten 
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(57) Abstract: The invention relates to an electiodynamic drive train (2) for a motor vehicle. According to the invention, such a 
^ system comprises a planetary gear ( 12) interdisposed between a driving engine (4) and a gear box ( 1 6). Said planetary gear comprises 
O the three components sun wheel (SO), ring gear (10) and planet pinion cage (32). A first component (32) is linked with the gear box 

( 16), a second component ( 10) is linked with the driving engine (4) and a third component (50) is linked with at least one electromotor 


(22). The inventive system provides a long-wearing starting component for the motor vehicle. 


[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 


wo 01/07278 Al illiillliHiliillliillllllililllllilillllii 


Zur Erkldrung der Zweibiichsiaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesert 


(57) Zusammenfassung: Ein elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein Fahrzeug weist zwischen einer Antiiebsmaschine (4) 
und einem Schaltgetriebe (16) ein Planetengetriebe (12) auf, das die drei Elemente Sonnenrad (50), Hohlrad (10) und Planetentrager 
(32) umfaBt. Ein erstes Element (32) ist mit dem Schaltgetriebe (16) verbunden, ein zweites Element (10) ist mit der Antriebs- 
maschine (4) verbunden und ein driiies Element (50) ist mit wenigstens einem Eleksromotor (22) veibunden. Hieidurch wird ein 
verschleififireies Anfahrelement fiir das Fahrzeug gebildet 
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Elektrodynamisches Antriebssystem 

Die Erfindung betrifft ein elektrodynamisches An- 
triebssystem fiir ein Fahrzeug nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 . 

Antriebssysteme fiir Fahrzeuge weisen tiblicherweise 
einen Verbrennungsmotor als Antriebsmas chine, ein nachge- 
ordnetes Schaltgetriebe und eine zwischen Verbrennungsmotor 
und Getriebe angeordnete Reibungskupplung oder einen zwi- 
schen Verbrennungsmotor und Getriebe angeordneten hydrody- 
namischen Wandler auf . Die Reibungskupplung bzw. der Wand- 
ler sind mit Verlusten behaftet und stellen Energieleckagen 
im Antriebsstrang dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zwischen 
Antriebsmaschine und Schaltgetriebe auftretenden Verluste 
zu minimieren. 

Die Aufgabe wird gelost mit einem Antriebssystem mit 
den Merkmalen von Anspruch 1. Ausgestaltungen sind Gegen- 
stand von Unteranspriichen. 

Erf indungsgema5 wird vorgeschlagen, bei einem elektro- 
dynamischen Antriebssystem fur ein Fahrzeug zwischen einer 
Antriebsmaschine und einem Schaltgetriebe ein Planetenge- 
triebe vorzusehen, das die drei Elemente Sonnenrad, Kohlrad 
und Planetentrager umfaiSt. Von diesen Elementen ist ein 
erstes Element mit dem Schaltgetriebe verbunden, ein zwei- 
tes Element ist mit der Antriebsmaschine verbunden und ein 
drittes Element ist mit wenigstens einem Elektromotor ver- 
bunden. Eine vorteilhaf re Ausftihrung weist eine Steuerung 
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auf , die den wenigstens einen Elektromotor im 4-Quadran- 
ten-Betrieb ansteuern kann. 

Eine weitere Ausgestaltung weist eine Schaltkupplung zwi- 
schen zwei Elementen des Planetengetriebes zur Oberbriickung 
5 des Planetengetriebes auf, die in einer Ausftihrung eine 
Klauenkupplung umfaBt. In einer weiteren Ausftihrung ist 
zwischen der Antriebsmas chine und dem elektrodynamischen 
Antriebssystem ein tberholf reilauf vorgesehen. Bei einer 
Aus fiihrungs form wir ken mehrere Elektroitiotoren kombiniert 

10 auf eines der Elemente des Planetengetriebes ein. 

Bei einer vorteilhaf ten Aus fuhrungs form ist zur Bildung 
einer Drehmomentabsttltzung wahrend des Startvorganges der 
Antriebsmaschine eine Blockiereinrichtung vorgesehen. Diese 
kann dureh das gleichzeitige Einlegen zweier Gangstufen im 

15 Schaltgetriebe, durch eine Parksperre, durch eine Bremsein- 
richtung des Fahrzeugs und eine gleichzeitig eingelegte 
Gangstufe des Schaltgetriebes oder durch einen Sperrfrei- 
lauf auf einer Eingangswelle des Schaltgetriebes gebildet 
sein. In einer Ausgestaltungsf orm ist auf einer Welle des 

20 Planetengetriebes eine Dauerbremseinrichtung angeordnet. 

Durch das erf indungsgemSBe Antriebssystem wird eine 
umweltfreundlichere Funktion des Fahrzeugs und die Senkung 
der Lebensdauerkosten erreicht. Mit der vorliegenden Erfin- 

25 dung wird ein Antriebssystem aufgezeigt, das ein reibungs- 
behaftetes Anf ahrelement vermeidet. Die Schlupf leistung aus 
dem Anfahrvorgang kann als Nutzleist fiir das elektrische 
Bordsystem verwendet werden. Gleichzeitig stellt die Nut- 
zung des Elektromotors eine Funktion zur Drehmomenterhohung 

30 beim Anfahren dar und kann als Boosterelement im Sinne ei- 
nes zusatzlichen Antriebs wahrend einer Beschleunigungspha- 
se genutzt werden. Nach der Anfahrphase kann der Elektromo- 
tor als Generator zur Bordstromversorgung genutzt werden. 
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10 


15 


Der Elektromotor kann zusStzlich auch als Quelle zur Erzeu- 
gung von Kraft strom fur elektrisch angetrieben Nebenantrie- 
be verwendet werden. Die Nutzung des Elektromotors als 
Starter fiir den Verbrennungsmotor und als Fahrzeugantrieb 
ohne Schadstof f ausstoB ist immanent. Gleichzeitig ist bei 
entsprechender Ansteuerung, auch in Verbindung mit einer 
Dauerbremseinrichtung wie beispielsweise einem hydrodynami- 
schen Retarder, eine DSmpfung von StoJien im Antriebsstrang 
erreichbar . 

Das im erf indungsgemaJien Antriebssystem vorgeschlagene 
Planetengetriebe kann einem beliebigen Schaltgetriebe vor- 
geschaltet sein. An den Gliedern des Planetengetriebes sind 
angeschlossen : 


die Eingangswelle vom Verbrennungsmotor, gegebenen- 
falls mit einem Uberholf reilauf ftir einen 
Start-Stop-Betrieb oder ftir den ZEV-Betrieb, d. h. fur 
den Antrieb des Fahrzeugs aus dem Elektromotor, ohne 

20 dafi der Verbrennungsmotor dreht, 

wenigstens ein Elektromotor, der sowohl als Antriebs- 
motor als auch als Generator arbeiten kann, 
gegebenenf alls eine Schaltkupplung ziom Oberbrticken des 
Elektromotors, wenn er nicht mehr als Motor gebraucht 

25 wird 

sowie die Ausgangswelle zum Schaltgetriebe und 
gegebenenf alls ein Retarder. 
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Gegentiber herkoimalichen Antriebssystemen konnen ent- 
f alien: 


- Trockenkupplung mit Ausriickung, 

- Anlasser/ 

Generator ( Li chtmas chine) , 

- gegebenenf alls mechanische Nebenabtriebe, 
teilweise eine Oder mehrere mechanische Gangstufen, 
well das elektrodynamische Antriebssystem eine ent- 
sprechende Drehiaomentuberhohung bringt. 

Die Erfindiang wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 

tert . 

Es zeigen: 


Fig. 1 eine Prinzipskizze der Erfindung; 

Fig. 2 eine AusfUhrung nach Fig. 1 mit Dauerbrems- 
einrichtung; 

Fig. 3 eine Ausfilhrung nach Fig. 1 mit Freilauf; 

Fig. 4 eine Ausftihrung nach Fig. 3 mit Dauerbrems- 
einrichtung und 

Fig. 5 eine Ausftihrung nach Fig. 4 mit zusatzlichem 
Freilauf . 


Die Fig. 1 zeigt in einer Prinzipskizze das erfin- 
dungsgemaiie Antriebssystem 2. Am Ausgang einer Antriebsma- 
schine 4 ist ein Schwungrad 6 angeordnet, das iiber eine 
Welle 8 mit dem Hohlrad 10 des Planet engetriebes 12 verbun- 
den ist. 
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Das Planetengetriebe 12 ist in einem Teil 18 des Gehau- 
ses 14 des Schaltgetriebes 16 angeordnet. In einem weiteren 
Teil 20 des Gehauses 14 ist der Elektromotor 22 vorgesehen. 
Innerhalb eines Teils 24 des Gehauses 14 sind die bekannten 
5 Elemente eines Schaltgetriebes 16 untergebracht, auf die 

hier nicht naher eingegangen wird. Die Teile 18, 20 und 24 
konnen auch als separate Gehauseteile zu einem Gesamtgehau- 
se 14 verbunden sein. 

Die Welle 8 ist im Teil 20 des Gehauses 14 in einer Lage- 
10 rung 26 drehbar gelagert. Die Eingangswelle 28 des Schalt- 
getriebes 16 ist in einer Lagerung 30 drehbar gelagert und 
ist mit dem Planetentrager 32 des Planetengetriebes 12 
drehfest verbunden. Auf Lagerbolzen 34 des Planetentra- 
gers 32 sind Planetenrader 36 drehbar gelagert. Der Plane- 
15 tentrager 32 weist weiter eine Kupplungsverzahnung 38 einer 
tiberbrUckungskupplung 40 auf, mit der der Planetentrager 32 
mit einer Welle 42 drehfest verbindbar ist. Dazu weist die 
in einer Lagerung 44 im Teil 18 des Gehauses 14 gelagerte 
Welle 42 eine Kupplungsverzahnung 4 6 auf, die durch ein 
20 Schaltelement 48 mit der Kupplungsverzahnung 38 in drehfe- 
sten Eingriff bringbar ist. Dadurch wird eine Oberbrtickung 
des Planetengetriebes 12 erzielt. 

Die Planetenrader 3 6 kammen in ihren Verzahnungen sowohl 
mit dem Hohlrad 10 als auch mit einem Sonnenrad 50, das mit 
25 einer Welle 42 drehfest verbunden ist. Die Welle 42 weist 
im Teil 18 des Gehauses 14 den Rotor 52 des Elektromo- 
tors 22 auf. Der Stator 54 des Elektromotors 22 ist im Ge- 
hause 14 befestigt. 

30 Die Fig. 2 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 mit einer 

zusatzlichen Dauerbremseinrichtung 56 in Form einer Wirbel- 
strombremse. Entsprechende Bauteile in Fig. 2 sind mit ent- 
sprechenden Bezugszif f em wie in Fig. 1 bezeichnet. Die 
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rotierenden Telle der Wirbelstrombremse 56 sind an der Wel- 
le 42 angeordnet und die nicht rotierenden Elemente sind iin 
Teil 20 im Gehause 14 befestigt. Die Dauerbremseinrichtung 
dient einer verschleiBf reien Bremsung des Fahrzeugs insbe- 
sondere auf langen Gef ailstrecken. 

Die Fig. 3 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 mit einem 
zusatzlichen Freilauf 58. Entsprechende Bauteile in Fig. 3 
sind mit entsprechenden Bezugszif f ern wie in Fig. 1 be- 
zeichnet. Die rotierenden Teile des Freilauf s 58 sind an 
der Welle 8 angeordnet und die nicht rotierenden Elemente 
sind im Teil 20 im Gehause 14 befestigt. Der Freilauf 58 
dient zum Antrieb des Fahrzeugs aus dem Elektromotor 22 
heraus, ohne daB die Antriebsmaschine 4 dreht. 

Die Fig. 4 zeigt die Anordnung nach Fig. 3 mit einer 
zusatzlichen Dauerbremseinrichtung 56 in Form einer Wirbel- 
strombremse. Entsprechende Bauteile in Fig. 4 sind mit ent- 
sprechenden Bezugszif fern wie in Fig. 3 bezeichnet. 

Die Fig , 5 zeigt eine Anordnung mit einem Uberholfrei- 
lauf 59 auf der Eingangswelle 28 des Schaltgetriebes 16. 
Dieser Freilauf 59 stiitzt die Eingangswelle 28 gegen ein 
Ruckwartsdrehen ab, wenn im Fahrzeugstillstand die An- 
triebsmaschine 4 von dem Elektromotor 22 gestartet wird. 
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Patentansprtlche 

1- Elektrodynamisches Antriebssystem (2) flir ein Fahr- 
5 zeug zwischen einer Antriebsmaschine (4) und einem Schalt- 
getriebe (16), dadurch gekennzeichnet, 
daB das Antriebssystem (2) ein Planetengetriebe (12) auf- 
weist, das die drei Elemente Sonnenrad (50), Hohlrad (10) 
und Planetentrager (32) lamfaBt, von denen ein erstes Ele- 
10 ment (32) mit dem Schaltgetriebe (16) verbunden ist, ein 

zweites Element (10) mit der Antriebsmaschine (4) verbunden 
ist und ein drittes Element (50) mit wenigstens einem Elek- 
tromotor (22) verbunden ist. 

IS 2. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein Fahr- 

zeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Steuerung vorgesehen ist, die den wenig- 
stens einen Elektromotor (22) im 4-Quadranten-Betrieb an- 
steuern kann. 

20 

3. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein Fahr- 
zeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB eine Schaltkupplung (4 0) zwischen 
zwei Elementen (32, 50) des Planetengetriebes (12) zur 

25 Oberbrtickung des Planetengetriebes (12) vorgesehen ist. 

4. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein Fahr- 
zeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Schaltkupplung (40) eine Klauenkupplung 
30 umfaBt. 
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5. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fiir ein Fahr- 
zeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch g e - 
kennzeichnet/ daS zwischen der Antriebsma- 
schine (4) und dem elektrodynamischen Antriebssystem (2) 

5 ein Freilauf (58) vorgesehen ist. 

6. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
zeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJi auf einer Welle (42) des 

10 Planetengetriebes (12) eine Dauerbremseinrichtung (56) an- 
geordnet ist. 

7. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein Fahr- 
zeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch g e - 

15 kennzeichnet/ daJ5 mehrere Elektromotoren (22) 
auf eines der Elemente (50) des Planetengetriebes (12) ein- 
wirken. 

8. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fUr ein Fahr- 
20 zeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch g e - 

kennzeichnet , daB eine Blockiereinrichtung 
vorgesehen ist zur Bildung einer Drehmomentabstutzung wah- 
rend des Startvorganges der Antriebsmaschine (4) • 

25 9. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) ftir ein Fahr- 

zeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Blockiereinrichtung im Schaltgetrie- 
be (16) durch das gleichzeitige Einlegen zweier Gangstufen 
gebildet ist. 


30 
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10. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein 
Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Blockiereinrichtung durch eine Parksperre 
gebildet ist. 

5 

11. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fur ein 
Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Blockiereinrichtung durch eine Bremsein- 
richtung des Fahrzeugs und eine gleichzeitig eingelegte 

10 Gangstufe des Schaltgetriebes (16) gebildet ist. 

12. Elektrodynamisches Antriebssystem (2) fUr ein 
Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Blockiereinrichtung durch einen Frei- 

15 lauf (59) auf einer Eingangswelle (28) des Schaltgetrie- 
bes (16) gebildet ist. 
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